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前  言 

本标准依据 GB1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草，本标准的计量单位采用国家法定计量单位。  

本标准由北京北大先锋科技股份有限公司提出并负责起草。  

本标准由北京北大先锋科技股份有限公司批准。 

本标准主要起草人：姜贺、耿云峰。 
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四塔径向床变压吸附制氧设备技术规范 

1 范围 

本标准适用于采用第三代锂基制氧吸附剂的四塔径向床变压吸附制氧设备。  

本标准规定了制氧设备的组成、规格型号、工艺流程、技术要求、试验方法、检验规则、标识、

包装、运输和贮存等要求。  

2 规范性引用文件 

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所

有的修改单（不包括堪误的内容）或修订版均不适用于本标准，凡是不注日期的引用文件，其最新

版适用于本标准。 

JB/T 8941.1 一般用途罗茨鼓风机第 1 部分：技术条件 

GB 50030  氧气站设计规范 

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件 

GB/T 191 标牌   

GB/T 50235 工业金属管道工程施工规范 

GB/T 50275 风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范 

3 术语 

本标准采用下列术语。  

3.1 变压吸附法  

在等温条件下，通过加压吸附、降压解吸的气体分离方法。  

3.2 变压吸附制氧  

利用变压吸附法，从空气中分离制取氧气。  

3.3 锂基吸附剂  

通过离子交换技术将锂离子引入沸石骨架结构而形成的高性能吸附剂，能选择性地吸附直径小

于其微孔孔径的气体分子的固体吸附剂。 

4 设备组成 

4.1 组成  

四塔径向床变压吸附制氧设备应由吸附塔、动力设备（鼓风机、真空泵）、换热器、氧气缓冲
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装置、阀门、仪表电气控制系统及连接部件等七大部分组成。  

4.2 命名及规格型号 

4.2.1 命名 

 

ZO — X / X 

 

 

 

 

 

 

示例： ZO-12000/80 指的是氧气产量为 12000Nm3/h，纯度为 80%的变压吸附制氧设备。 

 

4.2.2 规格型号 

 

四塔径向床变压吸附制氧设备的规格按表 1执行。 

表 1 

名  称 规格要求 

氧气产量（Nm³/h） 7000,8000，9000，10000,11000,12000,13000,14000,15000 

氧气纯度（%） 80~93% 

5 工艺流程 

四塔径向床变压吸附制氧设备采用两组动力设备、四台径向吸附塔、氧气缓冲罐、阀门切换系

统以及仪电控系统，吸附塔内装填第三代锂基制氧吸附剂，工艺流程简图见图 1。 

 

 
图 1 

氧气纯度（%） 

氧气产量（Nm3/h） 

变压吸附制氧设备 
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6 技术要求 

6.1 设计条件 

制氧设备的设计基准大气条件按表 2执行。 

表 2 

名  称 要    求 

大气压力 MPa 0.101325（绝压） 

环境温度 ℃ 0 

相对湿度 % 70 

 

6.2 产品基本参数与性能指标 

四塔径向床变压吸附制氧设备的基本参数与性能指标按表 3执行。 

 

表 3 

氧气产量 Nm³/h 氧气纯度% 产品氧气压力 kPa 单位能耗 kW·h/Nm³ 启动时间 min 

7000 

80~93 5~15 ≤0.3 30 

8000 

9000 

10000 

11000 

12000 

13000 

14000 

15000 

注 1 单位能耗是指在标准状态下，按 80%的氧气计，并将氧气纯度折算到 100%的能耗。其他氧气纯

度下的能耗值以 80%为基准进行折算。 

注 2 启动时间是指从设备启动到满足设计氧气产量和氧气纯度所需的时间。 

 

6.3 外观 

制氧设备外表面应光洁平整，无毛刺、划伤、污染、裂痕等缺陷，面板上文字和标识应准确、

清晰。 

6.4 其他要求 

6.4.1 制氧设备所用的制氧吸附剂选择第三代锂基制氧吸附剂，吸附剂的装填符合设计要求。 

6.4.2 制氧设备配套的鼓风机、真空泵应符合 JB/T8941.1标准的规定。 

6.4.3 制氧设备的管道选材以及阀门的选择符合 GB50030的规定。 

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28

1202
6-01
-28



4 

 

7 试验方法 

7.1 设备性能的检验 

对于制氧设备性能的检验需要在设备安装完成以及吸附剂装填完成之后进行，需要测量的指标

包括氧气产量、氧气纯度和氧气单位能耗。 

7.2 测试用的仪器、仪表 

测试用的仪器和仪表包括压力变送器、热电阻温度计、孔板流量计、氧气分析仪以及电能表等。

在测试之前需要对上述仪器和仪表进行检验和标定。 

7.3 氧气流量的测量  

为了保证测量的准确性，氧气流量的测量需要在制氧设备开机调试合格后进行，并保持连续运

行 8小时。流量计量采用孔板流量计，并通过程序计算 8小时的累积流量，氧气流量以 8小时的平

均值为准。当测试时的环境温湿度超过 6.1规定的条件时，氧气流量需要进行温湿度折算。 

7.4 氧气纯度的测量 

氧气纯度采用经过标定的在线氧气分析仪进行测量，并在统计流量的 8小时内连续进行测量，

氧气纯度以 8小时的平均值为准。 

7.5 氧气单位能耗的测量 

制氧设备的总能耗采用电能表计量，计量统计流量 8小时内的总有功功率，并计算出 8小时内

的能耗平均值。氧气单位能耗通过公式（1）计算： 

 

N0= ×100%................（1） 

 
式中： 

N0—氧气单位能耗，单位为kW·h/Nm³； 

N—每小时平均能耗，单位为kW； 

Q—氧气流量，单位为Nm
3
/h； 

y—氧气纯度，以%表示。 

7.6 性能评价 

制氧设备的氧气产量、氧气纯度以及氧气单位能耗指标应符合表 3的规定或符合与用户技术协

议的约定。 

7.7 外观 

手感目测，应符合 6.3的规定。 
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8 检验规则 

8.1 检验分类 

四塔径向床变压吸附制氧设备的产品检验分为配套设备出厂检验和现场施工检验。 

8.2 出厂检验 

8.2.1 重要的外购设备，包括吸附塔、动力设备（鼓风机、真空泵）、换热器、氧气缓冲装置、阀

门等产品必须经过配套厂质量部门检验合格后，并附有产品检验合格证才可出厂。 

8.3 施工检验  

8.3.1 需要在建设地进行安装的设备和管道，检验需要符合 GB50275和 GB50235 的规定。 

9 标识、包装、运输和贮存 

9.1 标识 

9.1.1 四塔径向床变压吸附制氧设备应在明显位置设置标识，标识内容包括： 

a) 产品型号； 

b) 产品名称； 

c) 产品编号； 

d) 生产企业的名称； 

e) 制造日期。 

9.1.2 四塔径向床变压吸附制氧设备的标识应符合 GB/T191的规定。 

9.2 包装、运输 

9.2.1 四塔径向床变压吸附制氧设备的包装和运输应符合 JB/T13384的规定。 

9.2.2 四塔径向床变压吸附制氧设备的随机文件应包括： 

a) 装箱单； 

b) 产品合格证； 

c) 使用说明书； 

d) 备件清单； 

e) 竣工图。 

9.3 贮存 

9.3.1 四塔径向床变压吸附制氧设备应贮存在库房或有遮盖的场所内，场地应干燥、清洁、通风良

好。 
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